Produkter testes for kemiske stoffer

af Jane Pors, okotoksikolog

Der er fokus pa kemi i forbru-
gerprodukter. Hverken producen-
ter, leveranderer eller forbrugere
er interesserede i, at der findes
uonskede kemiske stoffer i de pro-
dukter, som vi bruger i hverdagen.
Hidtil har produkter som szbe,

h idler, klorin
og algefjerningsmidler veeret i so-
gelyset. Men nu er blikket ogsa
rettet mod tekstiler, hobbymateria-
ler, toiletpapir, hygiejnebind, lege-
tej, computeren...

rengeri

Vi omgiver os som forbrugere med
produkter, hvis indhold vi ikke ken-
der - og som vi ikke umiddelbart kan
vurdere betydningen af. For at oge
kendskabet pa dette omrade foretager
MILJO-

KEMI mange analyser pé alle typer
af forbrugerprodukter - samt ravarer
hertil. Vores kunder til disse analyser
er producenter, leveranderer, bran-
cheorganisationer, interesseorganisa-
tioner samt offentlige myndigheder.

Analyser afdaekker
indhold

Vi sammenszatter sammen med kun-
den et analyseprogram for specifikke
stoffer - ud fra et kendskab til pro-
duktets bestanddele og almindeligt
brugte additiver (tilsetningsstoffer).
Dette program kombineres ofte med
kemiske screeninger for at sikre, at
analysen daekker sa mange stoffer
som muligt. Nogle af de stoffer, vi
typisk leder efter, er giftige, kreeft-
fremkaldende, allergene eller stoffer,
som besidder estrogene effekter.

Af aktuelle problem-stoffer kan f.eks.
navnes:

« organiske tinforbindelser

« phthalater (blodgerere)

* pesticidrester

* tungmetaller

 bromerede flammehammere

Eksponeringstest

Hvis analysen viser, at et produkt in-
deholder ét eller flere uonskede stof-
fer, er det naeste spergsmal, om det
er til fare for mennesker og/eller mil-
jo. Bliver stofferne i produktet, vil de
udgere et problem i forbindelse med
bortskaffelse. Hvis stofferne migrerer
(vandrer) eller emitterer (afgasser), er
der risiko for at eksponere forbruger-
ne ved almindelig brug af produktet.

Pa laboratoriet udferer vi rutinemaes-
sigt en raekke eksponeringstest under
realistiske forhold.

Eksempler pa dette er:

* Gulvtapper -
emissonstest, der
afslorer de stof-
fer, som afgas-
ser under rea-
listiske betingel-
ser

» Dametasker -
migrationstest
med kunstigt
hudfedt

Legetoj til born
og babyer - test
med kunstigt
spyt, da der her
er tale om den
direkte migrati-
onsvej via for-
dojelseskanalen.

* Tekstiler - test
med kunstig
sved for at se,
om der afgives
stoffer, som kan
optages gennem
huden.

Realistiske vurderinger
Nér resultaterne foreligger, er det vig-
tigt at sette veerdierne i et fornuftigt
perspektiv. Er de hoje, lave, ligegyl-
dige eller alarmerende? MILJO-KE-
MIs medarbejdere kan vurdere resul-
taterne toksikologisk - sammenligne
vardierne med toksikologiske testre-
sultater eller greenseveardier, opstille
scenarier og beregne en fiktiv daglig
indtagelse. Ligeledes kan vi foretage
en ekotoksikologisk vurdering, hvor
det er eksponeringen i det ydre miljo,
der er fokus pa.
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Beregning af ekstern stgj
- godt redskab for virksomheder

af Jens Vang, akademiingenior

De fleste virksomheder frembringer lyde, der kan hores
uden for virksomheden. Uensket lyd betegnes som stgj.
Normalt beskzftiger virksomhederne sig kun med dette,
nar en nabo klager - eller nar myndighederne stiller krav
i forbindelse med en miljegodkendelse. Ekstern stej doku-
menterer man traditionelt ved at opstille en stejmaler

og foretage en direkte miling ved naboen. Men som et
ofte bedre alternativ kan man foretage beregninger pa
baggrund af viden om de enkelte kilders stejudsendelse
og herved skabe et godt redskab for virksomheden.

Virksomheder, som er omfattet af en miljegodkendelse, har
vilkér for, hvor meget de mé steje uden for deres egen
grund. Ud over normal stej kan der desuden veere

krav vedrerende lavfrekvent stej og vibrationer.

Graensevardierne for stoj athaenger af de
omrader, som ligger i nerheden af virk-
somheden. Boliger har lavere graensevar-
dier end industrier og parcelhuse har
lavere graensevardier end etageboliger.
Desuden vil graenseveardierne veere la-
vere om aftenen og natten i omréader

med boliger.

Stej kan beregnes

Stejbidraget fra en virksomhed kan man -
som navnt ovenfor - bestemme ved en
maling eller ved en beregning.

Ved den direkte méling (immissionsmaling) placerer

man stejmaleren i det relevante punkt - f.eks. hos en nabo.
Forskellige meteorologiske forhold skal vare opfyldt under
malingen - herunder vindretning og vindstyrke. Pa grund af
kravene til de meteorologiske forhold kan malingen maske
treekke ud i flere uger eller méaneder - iszr hvis malepunk-
terne ligger pa flere sider af virksomheden. Desuden kraver
denne metode, at baggrundsstejen er lav. Baggrundsstejen er
en betegnelse for al anden stej end den, der kommer fra den
pageldende virksomhed. En anden ulempe er, at man ikke far
detaljerede oplysninger om de enkelte stojkilder.

Ved en stejberegning, som af Miljestyrelsen er anerkendt pa
lige vilkar med direkte maling, starter man normalt med ma-
ling af hver enkelt kildes stojniveau pa tet afstand. Resulta-
terne indsetter man i et EDB program sammen med data for
terreenet mellem stojkilde og de punkter, hvor stejen enskes
beregnet. De anvendte stejdata (kildestyrker) kan ogsa vare
data fra leverandorer af udstyr og anlaeg. I modsatning til
den direkte maling foretages kildestyrkemalinger taet pa stoj-
kilderne (typisk 0,1-2 meter). Kravene til de meteorologiske
forhold er derfor meget begreensede. Desuden eliminerer man
problemer med hej baggrundsstej.

Metoden indebzrer, at man fastlegger
stojbidraget fra alle betydende stojkil-
der pé virksomheden. Fordelen er,
at man fér et aktivt veerktej i
virksomhedens handlingsplan.
Blandt andet kan man hurtigt
fa et overblik over konse-
kvenserne ved at nedlegge,
udskifte eller indsztte en
stojkilde. Hvis det onskes
kan MILJ@-KEMI udleve-
re et vaerktoj, saledes at
virksomheden selv kan fore-
tage en vurdering af, hvilke
stojkilder, der skal deempes.
Desuden vil MILJ@-KEMI nor-
malt udlevere billeder fra den en-
kelte stojkilde til identifikation.

Det er desuden relativt enkelt at indleegge flere
beregningspunkter omkring virksomheden. Og endelig giver
metoden mulighed for en grafisk praesentation af stejen.

MILJ@-KEMI er godkendt til maling og beregning af ekstern
staj efter Miljostyrelsens certificeringsordning. Herudover
foretager vi maling af lavfrekvent stoj og vibrationer samt
akustiske mélinger inden for blandt andet luftlydisolation,
trinlydsdempning og efterklangstid.

MILJ@-KEMI
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Kontrol af fadevareemballage

Den sikreste dokumentation opnas ved specifikke

analyser
af René Fuhlendorff, cand.scient.

er li fode-

Fodevar ge er lig

varer generelt underlagt en grundig
kontrol. Der stilles normalt store
krav til dokumentation af emballa-
gen for at sikre forbrugeren. Afgi-
velse af primaere aromatiske aminer
fra fedevareemballage fremkaldte
for nylig debat i pressen. Der blev
rejst spergsmal om kontrollen af
emballagens kvalitet. I dag arbejder
man fra flere sider seriost med do-
k ¢, at den emball der
anvendes til fedevarer, overholder
de gzeldende lovgivningskrav - og

at validere mere specifikke testme-
toder. Den metode, der rutinemaes-
sigt anvendes i dag, kan i visse til-
felde give falsk positive resultater.

1 praksis gennemforer man kontrol af

fodevareemballage ved migrationsun-

dersegelser og kemiske analyser, som

tilsammen beskriver kontamineringen

af det indpakkede produkt. Kontrollen
gennemfores for at sikre det rette valg
af emballage - og for at dokumentere,

at lovgivning og forbrugerhensyn ikke
tilsideszttes. Valget af test og analyser
fastlegges generelt ud fra den pa-
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teenkte anvendelse. Ved hjelp af rele-
vante fodevaresimulanter kan migrati-
on fra emballagen til fodevaren beskri-
ves. Sadanne standardmetoder kraever
imidlertid stor viden om metodernes
begrznsninger og specificitet.

En udbredt type af fodevareemballage
er sammensatte laminater, som inde-
holder isocyanat-baserede lime (PU).
Her kan der dannes aminer, som ned-
brydningsprodukter fra limen. Eksem-
pelvis dannes 2,4-toluendiamin (TDA)
ud fra 2,4-toluendiisocyanat (TDI).

Migrationen af primaere aromatiske
aminer (PAA) udtrykt som anilinak-
vivalenter bestemmes i dag rutine-
massigt efter den sakaldte BgVV-me-
tode.

Princippet i BgVV-metoden
Testmetoden, der er internationalt an-
erkendt til at bestemme den samlede
migration af primeere aromatiske ami-
ner fra folier, er sammensat af en mi-
grationstest med en vandig simulant
og efterfolgende analyse af simulan-
ten. Metoden er baseret pa en deri-
vatisering (kemisk omdannelse) af de
migrerende primere aromatiske ami-
ner (PAA), som man efter en sgjleop-
rensning bestemmer ved spektrofoto-
metri. Eventuelt indhold af PAA be-
regner man over for standarder af ani-
lin (dvs. udtrykt som anilinekvivalen-
ter).

Metoden bestemmer PAA som en
samleparameter - dvs. som en sum af
alle de stoffer, der kemisk set kan rea-
gere med derivatiseringsreagenset -
og som ikke mistes ved den efterfol-
gende sojleoprensning og detektion.

Specifikke metoder kontra
uspecifikke metoder -
falsk positive resultater

En metodes specificitet siger noget om
risikoen for, at andre stoffer kan inter-
ferere pé det opnaede resultat. BgV'V-
metoden betegnes som uspecifik. For
det forste medtager metoden alle pri-
mare aromatiske aminer - uden mu-
lighed for efterfolgende at specificere,
hvilke enkelte stoffer, der indgér og i
hvilke koncentrationer. For det andet
er der helt andre stoftyper, der kan
pavirke resultaterne i positiv retning.

Uspecifikke metoder kan altsa give
falsk positive resultater. Risikoen for
interferens - og dermed falsk positive
resultater - stiger med prevningsmate-
rialets kompleksitet. Derfor kan man
ikke anvende BgVV-metoden - og til-
svarende uspecikke metoder - gene-
relt.

Metoden kan benyttes som screenings-
metode til at kontrollere, at der ikke
migrerer PAA fra folien til den valgte
simulant. Et negativt resultat giver
normalt sikkerhed for, at der ikke
migrerer PAA fra folien. Et positivt re-
sultat i testen indikerer, at der migrerer
stoffer fra folien, der kan vaere PAA.
Et kritisk positivt resultat ber derfor
altid verificeres med en mere specifik
testmetode for at udelukke, at der er
tale om interfererende stoffer.

Muligheden for falsk negative resulta-
ter er ogsa et velkendt faenomen - altsa
den situation, hvor analysen ikke pavi-
ser de stoffer, der evt. migrerer fra fo-

lien. Benytter man isocyanat-baserede
lime, der indeholder alifatiske i stedet

for aromatiske isocyanater, vil testen

ikke nedvendigvis give udslag. Dette
kan vere af vesentlig betydning, ef-
tersom substitution af aromatiske iso-
cyanater med alifatiske isocyanater i
lime vinder frem i Europa.

Alternativer og mulig-
heder for verifikation

Der findes flere metoder, der kan an-
vendes enten til verifikation af resul-
tater opnaet med BgV V-metoden -
eller som alternativ til denne. Disse
specifikke metoder er baseret pa tek-
nikker til selektiv adskillelse (kroma-
tografi) og sikre teknikker til identi-
fikation af de enkelte stoffer (mas-
sespektrometrisk detektion).

Eksempler pa testmetoder, der pa
denne made understotter - eller er-
statter - BgVV-metoden er:

Direkte ekstraktion af folien og
analyse ved LC/MS for restind-
hold af frie isocyanater og aminer
- metoden er specifik og medtager
bade alifatiske og aromatiske
isocyanater og aminer.

* Migrationundersggelse med van-
dig simulant (eddikesyre mv.)
efterfulgt af LC/MS eller GC/MS-
analyse for aminer. Metoden er
specifik og medtager bade aroma-
tiske og alifatiske aminer.

* Migrationundersogelse med van-
dig simulant (eddikesyre mv.)
efterfulgt af en GC/MS-screening
af simulanten for migration af

Konference

af Allan Steen, marketingchef

MILJO-KEMI gruppen til-
byder ogsa analyser; kontrol
og rddgivning pd fodevare-
omrddet - drikkevarer,
kolonial, ked, fisk, tilscet-
ningsstoffer mv.

Se www.eurofins.dk for
yderligere informationer:

andre organiske forbindelser -
eksempelvis tilsatningsstoffer fra
lim eller farvetryk. Metoden er en
bred screeningsteknik, der sam-
tidig kan anvendes selektivt og
dermed udelukker falsk positive
resultater.

Konklusion

BgVV-metoden er kun anvendelig
som screeningsvearktej til analyse af
folier. Risiko for bade falsk positive
og falsk negative resultater fra denne
test eksisterer. Kritiske resultater ber
verificeres med andre mere specifik-
ke metoder. Levnedsmidler og folier,
der har vaeret i kontakt med sddanne,
kan ikke testes med BgV'V eller an-
dre uspecifikke screeningsmetoder.

,»Kvalitet i miljo(sam)arbejdet er titlen pa en raekke konferencer, som
MILJO-KEMI afholder til nzeste ar i februar og marts. Konferencen er
primzrt rettet mod miljomedarbejdere i amter, kommuner, miljecentre

og BST.

Vi vil med konferencen satte fokus péd en reekke aktuelle emner - og specielt
rette blikket mod kvaliteten af det miljoarbejde, der udferes i Danmark.
Indholdet henvender sig derfor til alle, der i dagligdagen beskaftiger sig med
formulering af vilkar, planleegning og gennemforelse af undersogelser, vurde-
ring af resultater og tiltag m.v. Konferencerne afholdes regionalt i byerne
Aalborg, Silkeborg, Kolding, Ringsted og Lyngby.

De endelige programmer er endnu ikke faerdige - men vil blive lagt pa vores
hjemmeside - www.miljo-kemi.dk - sa snart de foreligger. Du kan ogsa sikre
dig informationer om konferencen ved at udfylde og sende vedlagte svarkort

til os.

Ny lovgivning
udvalgt af Ina Andersen,
civilingenior

Arbejdsministeriets bekendtge-
relse om arbejde med stoffer og
materialer, nr. 292 af 26. april
2001. Bekendtgerelsen omfatter ar-
bejde med kemiske stoffer og ma-
terialer - og medferer en ophavel-
se og indarbejdning af den tidli-
gere bekendtgerelse om stoffer og
materialer, bekendtgerelse om me-
tallisk bly, bekendtgerelse om epo-
Xy og isocyanter, bekendtgorelse
om vandopleseligt chromat i ce-
ment, bekendtgorelse om flygtige
stoffer og bekendtgerelsen om ar-
bejde med asfaltmaterialer. Be-
kendtgerelsen tradte i kraft 5.

maj 2001, men ophavelsen af de
ovennavnte bekendtgerelser tree-
der forst i kraft 30. juli 2002.

Lov om arbejdsmiljecertifikat til
virksomheder og om statstilskud
til virksomheder med certifikat,
nr. 442 af 7. juni 2001. Lovens
formal er at skabe grundlag for,

at virksomheder med ansatte, der
er omfattet af lov om arbejdsmilje,
kan fa udstedt et arbejdsmiljocer-
tifikat og i forleengelse heraf fa
tilskud til afholdelse af udgiften

til arbejdsmiljeafgift. Loven be-
skriver, hvad der kreeves for at fa
et arbejdsmiljecerfikat og hvilke
tilskud, der kan erhverves, hvis
virksomheden har et certifikat.




