Dioxin - international kompetence

Af Jens Vang, akademiingenior

MILJO-KEMI er akkrediteret til
at udfere emissionsmaling for dio-
xin (dibenzodioxiner og -furaner)
- og vi har stor rutine i disse ma-
linger. Analyserne foretages af vo-
res sosterselskab Gesellschaft fiir
Arbeitsplatz- und Umweltanalytik
mbH (GfA) - et af de storste og
mest kompetente dioxinlaboratori-
er i Europa. Laboratoriet udferer
dioxinanalyser pa en lang raekke
matricer - bade inden for milje, fo-
der og levnedsmidler.

Der har gennem mange ar veret stor
opmarksomhed pé dioxiner. Dioxin
er den populere betegnelse for to
stofgrupper, der omfatter nogle af de
mest giftige stoffer, der kendes. De
mere korrekte betegnelser for de to
stofgrupper er polyklorerede diben-
zo-dioxiner og polyklorerede diben-
zo-furaner. Ialt 210 enkeltstoffer ind-
gdr 1 samlingen.

Dioxiner er stoffer, der ikke har
nogen egentlig industriel betydning.
Den eneste enskede produktion af di-
oxiner er som referencestoffer til ana-
lyser.

Dioxiner dannes primeert ved naturli-

Kort nyt

Miljestyrelsen arbejder med feer-
diggerelse af en Vejledning om
Fastsattelse af Virksomhedernes
Egenkontrol. Vejledningen omfat-
ter en lang reekke matricer (luft,
spildevand, lugt, stej og jord), og
den giver en konkret anvisning af,
hvorledes en god miljegodkendelse
udformes. Der findes endvidere en
indgéende beskrivelse af tilsyns-
myndighedens, virksomhedens og

ge og menneskeskabte forbraendings-
processer. Byggestenene er klor og
kulstof, og processen katalyseres af
bl.a. kobber. Den optimale tempera-
tur for processen er 250-500°C. Der-
for vil dioxin i ferste omgang optree-

de som en luftforureningskomponent.

Men da dioxiner er tungtflygtige og
meget stabile stoffer, vil de optages
i forskellige organismer og eventuelt
ende i vores fodekade.

Der er en del kendte kilder til dio-
xinforureningen i Danmark. De stor-

laboratoriets roller og ansvar i

en moniteringsopgave. Vejledningen
har netop veret gennem en ho-
ringsfase. Pa baggrund af relativt
mange kommentarer forventes den
forst udgivet i efteraret 2002.

Kommunernes Landsforening arbej-
der pa et projekt med titlen Kvalitet
i Kommunernes Miljetilsyn. Pro-
jektet, der retter sig mod det poli-
tiske og det administrative niveau

i kommunen, vil blandt andet initi-
ere en rackke debatskabende aktivi-

*

ste kilder er affaldsforbraendingsan-
leeg, visse jern- og metalindustrier
(smelteprocesser), halmfyrede kedler
og kulfyrede kraftveerker.

Men der findes ogsé en del anleg
med mindre dioxinemissioner - og
anlaeg, hvor emissionen er usikker.
Dette geelder bl.a. breendeovne,
shredderanleg og krematorier.

I Miljestyrelsens nye luftvejledning
er der stillet greenser for den maksi-
male emission af dioxin.

teter. Derudover vil projektet med-
fore, at der udarbejdes kvalitetsnor-
mer og procedurebeskrivelser for de
kommunale tilsynsopgaver.

Det nye finanslovsforslag betyder
en markant slankning af stort set
samtlige af Miljostyrelsens kon-
torer. Kemikaliekontoret og -in-
spektionen er faktisk blandt de
mindst beskarne omrader. Det kun-
ne tyde pa, at den nye regering ogsa
prioriterer forbrugerbeskyttelsesom-
radet.
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Bromerede flammehammere i
forbrugerprodukter og materialer

af Rene Fuhlendorff, cand.scient. og Jane Pors, cand.scient.

Brugen af bromerede flammehammere (BRF) i plastpro-
dukter har vaeret kendt gennem en lang arrzekke. Forma-
let med tilsaetningen er at heemme antendelse af materia-
let og dermed reducere risiko for spredning af brand.

EU og Miljestyrelsen advarer nu mod de miljomzessige
konsekvenser.

Fokus pa miljeproblemer i forbindelse med brugen af bro-
merede flammeha@mmere har allerede fort til international
regulering af stofferne PBB (polybromerede biphenyler) og
PBDE (polybromerede diphenylethere), der regnes for de
farligste. EU ventes saledes at vedtage forbud de kommende
ar. Fra den 1. juli 2003 forbydes penta-BDE, og hvis risko-
vurderinger taler herfor, vil brug af octa- og deca-BDE ogsé
senere blive forbudt. EU-komissionen har tidligere fremlagt
direktivforslag, hvor man anbefaler hele stofgruppen PBDE

substitueret i elektrisk og elektronisk udstyr inden den 1.
september 2008. I Danmark udsendte Miljestyrelsen en hand-
lingsplan i marts sidste ar. Denne blev senere pé aret fulgt af
en informationskampagne rettet mod detailhandel og forbru-
gere.

Myndighedernes opmerksomhed er generelt rettet mod ind-
holdet af BRF i forbrugerprodukter, el-artikler, legetgj, inven-
tar (meobler, teepper, plastmaterialer) og bygningsmaterialer
(isoleringsmaterialer). Brugen af BRF athanger af produktet,
men er typisk tilsat som additiv. Stoffet tetrabrombisphenol A
(TBBPA) tilsattes ogsa reaktivt i fremstillingsprocessen,
hvorved det bindes i materialets kemiske struktur. Indholdet
kan udgere op til 25%.

Eksempler pa anvendelser af BRF er angivet her:

TBBPA epoxy-baserede printkort til elektronik
(reaktivt)
kabinetter og forskellige former for plast
(additivt)

PBDE, PBB transportmidler, installationer, industriel

automatik, kabinetter, elektriske apparater
og maskiner

HBCD isolering (flamingo) til byggeri, materialer i
biler

Spredning af BRF i miljoet vurderes generelt at kunne forega
via luft som dampe og partikler i arbejdsmiljeet samt ved
brug og bortskaffelse som emissioner fra materialerne. Stof-
ferne nedbrydes normalt kun langsomt i naturen og ophobes
i fodekaden.

Indholdet af BRF undersoges ved direkte laboratorieanalyser
af de faerdige produkter - eller ved analyser af opsamlede
luft- og stevprever i arbejdsmiljeet og indeklimaet. Nar man
skal vurdere eksponeringsrisici i forbindelse med brug af pro-
dukterne, kan man gennemfore laboratorieundersogelser af
migration og/eller emission, hvor man simulerer de faktiske
forhold.

MILJO-KEMI kan gennemfore disse undersogelser. Kontakt
artiklens forfattere for yderligere oplysninger.

MILJ@-KEMI

Dansk Miljg Center A/S




PCB i byggematerialer - et problem

af Kurt Egmose, cand.scient.

Pa grund af en lang raekke gode tek-
niske egenskaber blev PCB vidt ud-
bredt i industrien op igennem tres-
serne og halvfjerdserne. PCB blev
totalt forbudt i 1980 pa grund af
alarmerende oplysninger om milje-
meaessige egenskaber.

De fleste forbinder udelukkende PCB
med isolator i kondensatorer og trans-
formatorer - hvilket da ogsé ud fra

de forbrugte maengder har veret domi-
nerende. PCB har dog tillige veret an-
vendt i en lang raekke industriproduk-
ter. Efter en malrettet indsats er man
pa dette omrade langt fremme med

at rydde op efter fortidens synder. Da
PCB stort set ikke anvendes mere, har
der saledes veret grund til at antage,
at hullet var lukket, og at den primare
kilde til spredning af PCB i omgivel-
serne var fjernet.

Forst i de senere ar er det kommet
frem, at der fortsat er betydelige PCB-
kilder - forst og fremmest inden for
byggebranchen. Tabellen viser nogle
af de typiske anvendelser og produkt-

typer.

Sterstedelen af byggeprodukterne er
anvendt i perioden fra 1956 til 1975,
hvor PCB blev forbudt til alt andet
end kondensatorer og lignende. Der
er séledes tale om relativt nye byg-
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750 eksemplarer
Citat - kun med
angivelse af kilde

Produkttype Typisk anvendelse
Fugemasser » Udenders fugning ved beton eller stenkonstruktioner
¢ Indenders fugning rundt om vinduer, dere og
gulve eller ifm. flisebelagte gulve
Forseglingslim * Forseglingslim i termovinduer (mellem glas og

afstandsskinne)

Cementprodukter * Indenders og udenders pudsning/revneudbedring
af veegge eller gulve af beton, tegl eller letbeton
 Fliseleegning i vadrum eller bassiner
* Gulvafretning (nivellering)

Maling » Udenders maling af betonvaegge

ninger, som man for sterstedelens ved-
kommende stadig anvender - og som
typisk har gennemgaet - eller star for-
an - en renovering i disse ar. Det an-
slas, at 50-75% af den maengde PCB,
der er anvendt i byggeriet, stadig befin-
der sig i de eksisterende bygninger -
som en potentiel kilde til forurening af
vores omgivelser.

I forbindelse med en kortlaegningsun-
dersogelse 1 Sverige er det fastslaet, at
der gemmer sig mange hundrede tons
PCB i de svenske bygninger - og der
er neppe grund til at tro, at anvendel-
sen af PCB-holdige byggematerialer
har vaeret mindre udbredt i Danmark.

I de avrige skandinaviske lande har
myndighederne taget problemet saerde-
les alvorligt, og det har givet anled-
ning til store overskrifter i pressen.
Der er blevet ivaerksat en lang raekke
initiativer for at fjerne eller begraense
den risiko, der er forbundet med de
PCB-holdige byggematerialer - en risi-
ko, der desvearre kan veare aktuel i for-
hold til bade indeklima, arbejdsmilje
og det eksterne miljo.

Hvori bestar problemerne
I det efterfolgende gennemgas kort
nogle af de risici, der er forbundet
med PCB.

Indeklima:

Som det fremgar, har PCB-holdige
produkter vaeret anvendt indenders.
PCB er svert flygtige forbindelser,
men ikke desto mindre er de i flere
undersegelser fundet i bygninger, hvor

der er anvendt PCB-holdige fugemas-
ser o.l. Den eksponering, der kan bli-
ve resultatet af ophold i en sadan byg-
ning, er i sig selv ikke akut faretru-
ende. Den er pd samme niveau som
indtagelse af fisk fra Qsterseen (der i
dag regnes for en af de vasentligste
kilder til udsettelse for PCB).

Arbejdsmiljo:

De arbejdshygiejniske risici, som er
forbundet med produkterne, knytter
sig forst og fremmest til renoverings-
arbejde. Indholdet i de PCB-holdige
produkter varierer typisk fra 5 til 25
vaegt%. Det er indlysende, at der er

en risiko forbundet med héndtering af
disse emner. Operationer som udkrads-
ning af gamle fuger vil nasten uvee-
gerligt medfore en betydelig hudkon-
takt. I de fleste tilfaelde er der tillige
risiko for stevdannelse og efterfolgen-
de indanding. Der er lavet meget fa
konkrete dokumentationer af ekspone-
ringsniveauerne - men de fa, der er
lavet, indikerer en betydelig risiko.

Eksternt miljo:

Regnvand vil langsomt medfere en
udvaskning af PCB fra PCB-holdige
materialer anvendt udenders. Dette
har betydet en signifikant foregelse af
PCB-indholdet i overfladejorden i neer-
heden af mange huse. Der er dog end-
nu ikke truffet en konklusion pa be-
tydningen heraf, og undersegelserne
fortseetter.

PCB fordamper fra de PCB-holdige
materialer, og der er malt udeluftkon-
centrationer 1 nerheden af de pageel-
dende bygninger pa mere end ti gange

baggrundsverdien for det pagaelden-
de omréade. Ud over det lokale pro-
blem betyder det, at der er mulighed
for at PCB kan spredes over store af-
stande. Et langt storre problem er dog
formentlig, at langt den storste del

af bygningsaffaldet bortskaffes under
ukontrollerede forhold. Dette medfe-
rer en langsom udvaskning og ned-
treengen af PCB 1 jorden.

Hvad gor man i andre

lande

I de ovrige skandinaviske lande har
man sat sig det mal at reducere ekspo-
nering og udslip af PCB betydeligt.

En svensk ekspertgruppe - med delta-
gelse af den svenske Miljostyrelse
(Naturvardsverket) - har foreslaet, at
der opstilles et renoveringsprogram
for alle huse bygget eller facadereno-
veret i perioden 1956-72. Der opstil-
les konkrete aktionsplaner athangigt
af PCB-indhold i de anvendte mate-
rialer.

Den norske Miljostyrelse (SFT) har
konkret den malsatning, at udslippe-
ne skal soges standset inden 2005.
Der er i denne forbindelse udarbejdet
handlingsplaner, som omfatter en
lang raekke virkemidler - herunder ik-
ke mindst skrappe krav og procedu-
rer for udtagning, handtering, behand-
ling og destruktion af det PCB-holdi-
ge bygningsaffald i forbindelse med
renovering. Der er et stigende pres
for at iveerksaette en obligatorisk sa-
nering af bygninger, som er opfort
eller facaderenoveret i perioden fra

Modelfoto

1960 til 1975 for pa denne méde ef-
fektivt at fa stoppet kilden til PCB-
forurening af det eksterne milje.

Der laegges vegt pd at undersoge, om
der er anvendt PCB-holdige materia-
ler, inden man gar i gang med renove-
ringsopgaver. Hvis dette er tilfzeldet,
kan forholdsreglerne pa en raekke om-
radder sammenlignes med de retnings-
linier, man kender ved renovering af
asbestholdige bygninger.

Ogsé i de fleste andre europaiske lan-
de - ikke mindst i Tyskland - er der
ofret meget store ressourcer pa at af-
varge folgerne af de mange tusinde
tons PCB, der her formodes at be-
finde sig i bygningsmassen.

Ikke et problem i Danmark

- eller ...
Det er uvist, hvorfor denne tilsyne-
ladende betydelige trussel for men-
nesker og miljo ikke er naet til Dan-
mark - iseer fordi der ikke er grund
til at tro, at de pageeldende produkter
ikke er anvendt i lige sa stor udstreek-
ning i Danmark.

Der er indtil videre ikke offentlig-
gjort undersogelser af, hvor store
mangder der er anvendt i Danmark
- herunder kontrolanalyser af nogle
repraesentative materialer fra boliger
opfort i den pagaeldende periode.

Der er i dag heller ikke viden om den
risiko, som befolkningen udsattes for
ved ophold i bygninger, hvor der er
anvendt PCB-holdige materialer.

Polychlorerede biphenyler
(PCB)

er betegnelsen for en gruppe industri-
elt fremstillede klorforbindelser, som
er karakteriseret ved en god isola-
tionsevne, brandha&mmende egenska-
ber samt stor fysisk, kemisk og ter-
misk stabilitet. PCB ma betegnes
som en af vores farligste miljogifte,
idet den er overordentligt sveert ned-
brydelig. Den optages let af de fleste
organismer, ophobes i fedtveevet og
udskilles meget langsomt. Dette in-
debarer, at bade mennesker og en
raekke dyrearter pa toppen af fodekee-
den er specielt udsatte.

Inden anvendelsesforbuddet blev ef-
fektivt, blev PCB desvearre spredt i
naturen, og i dag finder man PCB i
organismer i selv de mest afsides lig-
gende egne af jordkloden. At proble-
met stadigt er aktuelt, kan bl.a. ses
af det faktum, at Sundhedsstyrelsen
sa sent som i februar maned adva-
rede kvinder i den fodedygtige alder
imod at spise fisk fra @sterseen - pa
grund af et forholdsvist hejt indhold
af PCB!

PCB har ikke en hej akut giftighed,
men kan forarsage reproduktionsfor-
styrrelser, adfeerdsforstyrrelser, ned-
sat immunforsvar og kraeft - selv i
forholdsvis lave koncentrationer.




